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 1.  

 

1.1. , ,   

 

 

 

 

,  

,  [33–

35, 58, 96, 118].  

 (78,3–95,3 %) [38],  

 –  80 %  [74, 75, 97, 103, 133, 134, 136].  

 

 [81].  –  

 [121]. 

,  

 –  72,44 % (1997–2000)  44,99 % (2017–2020) 

 – :  34,5 % 

(1997–2000)  61,5 % (2017–2020) [92].  

, 

, ,  

 [35].  

 (55 %),  (33 %)  

(12 %)  [19].  

:  (   

 39,5 % ) – ,   

;  (59,5 %) –   

  

, .  

,  



18 

,  

.  

 [76].  

 

,  [85].  

, ,  

,  

 [43–45],  

,  

. 

 78 %  

[10, 33]. 

,   

,  

.  

 72,4 %,  

100 % [86].  

, 

,  5  80 %  

 [97]. ,  

. 

, , , 

 19–26 % ,  1,5 , 

 [90]. 

 

25,9 %  19–25  [37];  70  

 54 %  [2]. 

 51,6 % , 

 –  22 %, –  26,4 % [87]. 
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. 

 – ,  

,  

,  

,  

 [4, 104]. , , 

  

 

 [7, 14]. 

, ,  

 2 ,  

 [116]. 

  

.  

 

,  

 [54]. , 

 

,   

.  

 

 [120]. -

:  

,  

 [67].  

 



20 

 

,  [95]. 

,  

.   

? ,   

.  

: . . . (2015),  

 (27 % 

).  

 [54].  

, , ,  

. ,  

, ,  

 [90].  

-

,  

, ,  

,  [5, 29].  

, . . , 

. .  (2017), ,  

 

,  

 [78].  

 

 [90]. 

,  

,  

, ,   

,  

 [31, 70, 106, 107, 111, 117, 125]. 



21 

,  

,  

.  

 –  [57]. 

 

 [28]. 

 

 [6]. 

 

. 

,  50 %,  

 ( )  1–12  – 41 % 

[122, 132].  30 % ,  

 [12, 27, 32, 135]. 

 

, , 

, ,  [27]. 

 – ,  

 

 ( ) :  

 ( )  (  

) [27]. 

 

 ( , .),  

 ( , , , .) [27]. 

 – 

 

.  

 15–35  [27]. 



22 

 

:  (72 %),  (10 %), 

 (18 %). , 

, ;  

 – , ; 

 – , , , 

, ,  

 [27]. 

 

 

1.2.   

.  
 

 

.  

 

, .   

 

, .  

,  

 [109].  (  

)  

 

[91]. 

 40 %   

;   

 

[87]. 

 

 [119]. 



23 

,  

, ;  –  (  

, , , ,   

.);  –  

 [87]. 

,  

- ,  

.  

, ; ; 

;  – .  I  – 

 (  

)  II  –  ( , 

) [27]. 

. . , 

. .  (2012)  

; , 

; 

;  

;  

 [37].  

, , 

 

[62, 109]. 

 70,4 % ,  

 29,6 % .  4,6 %  

,  

 [59]. 

.  

 –  



24 

,  

. 

 

,  

.   

 

 

,  

 

 

.  

.  

 

, , 

 [11]. 

 

 [98],  

,  

. 

 

 

1.3.   

 

 

 

.  

 

.  –

;  



25 

;  

 [87]. 

 

, 

, ,   

.  

 [110]. 

 

,  75 %  

 

 (73,1 %),  

 (100 %),  

(48 %) [3]. 

 

, : 1)  

); 2)  

,  

; 3)  65,0 % 

 (  

, , , 

 

),  

 [113]. 

 

 

,  

 

 [112]. 

 

,  



26 

. . .  (2005)  

; 

; . 

 

: , , , 

 77 % [87]. 

 

 

,  

 

 [9]. 

 

:  

-  

; 

-  

;  

- ; 

-  

; 

-  

; 

-  

; 

-  

 [99]. 

 3D- ,  

, ,  

 [79, 80]. 



27 

.  

,  

. -

 

 

, ,  

, , ,  [7]. 

  

,  

,  

. -

 

,  

 [14, 111, 129]. 

 24 % , , 

.  

, ,  

 

 [94]. 

  

 

,  

.  

 [87]. 

 

 –  –  

 [16],  

. 

 

 [13, 101]. 
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1.4.   

,   

 

 

 

-

, , 

, ,  

 [36, 65, 66, 72, 126]. 

 

.  

,  

,  

, , 

 

. 

,  

,  « »  

, :  

, , 

, ,  

.   

 

. 

  

 ( )  92,9 %  

.  

 ( ,  

). ,  

,  
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 [18].  

:  60,1 % 

, , ,  41,2 %, ,  

, -

 [77, 87].  ( ) 

 4,89 % [130]. 

.  

, 

:  

 ( ,  

, ),  ( ,  

, ), 

  –  « ») [40, 91]. 

 

 

[11].  

 

, , ,  

 

 

 [87]. 

 

 35–65°  

 [48]. , 

,  

. 

 

, 

 [39]. 
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, : , , 

-

,  

, ,  

 [17, 23, 30, 69, 72, 73, 83].  

,  

. ,  

 (138,93 ± 4,87)°;  

 – (123,14 ± 3,69)°;  – (149,83 ± 4,16)° 

[25]. ,  

.  

,  

 [47].  

 

 ( )  

 [64]. 

 

 

 (  

).  

 

, ,  

 [87].  

 

,  [22, 51, 55, 108]. 

,  

,  

 [1]. 



31 

 

,   

, ,  

, . 

 

, ,  

 

 [49]. , 

. 

. . , . .  (2015) ,  

 ( )  

,  [53, 

82]. , 

.  Me . 

 

(98,2 %),  (100 %),  Me (100 %) 

 Co-Ag (89,3 %).  

 21,4 %,  – 90,5 %,  

,  

.  

 Me  95,2 % ,  

. ,  

 [87]. 

 

 1)  

; 2)  – Co–Ag ( )  

); 3)  < Co–Ag–Me ( ); 

4)  ACg–Ag–Ag' ( ), ACg–J–J 

); 5)  < SO–SO / MRS, < Co–Co / MRS, 

< J–J / MRS, < Ag–Ag / MRS; 6)  



32 

< Cg–ANS / J–ZF–ZF, < Cg–B / –J–ZF–ZF; 7)  

J–Ag ( ); 8)  –k)cL – J–J (   

), U1–ANS, S– ; 9)   

U6–MRS ( ), L6–MRS ( ); 10)  

< U1 / J–J ( ), < U6 / J–J ( ), –4j6 – J–Ag; 

11)  • –MRS; 

–4 –MRS; 12)  < OcL / MRS.  

 

;  

;  

 –  [87]. 

 

 

 [84];  

 [21]. 

. . , . .  (2015)  

  

 

,  

,  

,  

 [105]. 

,  –   

,  

 [113]. 

  

  

 [53, 82].  

 gn – gnation, go – gonion, sn – subnasale, 

sa – supraaurale, t – tragion, g – glabella,  sa–sa1, 



33 

t–t1, go–go1,  gn–go–sn  gn–go1–sn,  

 gn–sn  sn–g  l.   

 gn – gnation, po – porion, or – orbitale, n – nasion, 

, 

 po–or, , 

 n–gn.  

 gn–sn  sn–g  l; 

 go–go1,  

;  gn–go  

 gn–go1,  

,  gn–go  

 gn–go1 ;  

 gn–go–sn  gn–go–sn1.  

gn–go–sn  gn–go–sn1 ;  

: t–t1 – , , 

; sa–sa1 – , , 

, .  

,  

. ,  

, ,  

, 

.  sn–g -

 l  

.   

 – , 

. 

-

 

 

,  



34 

.  

 

.  

 – gn–go, gn–go1  – go–co, 

go1–co1,  gn–go = gn–go1,  go–co = go1–co1 

.  

,  

,   

,  « »  

.  

:   

, ,  

 I ,  –  II , 

 –  1/2 .  

, ,  

 II ,  II  « »  1/2 

. , 

 

 

 

,  

.  

. 

 [103]. 

W. Downs ,  

 (1948), ,   

, 

, .  W. Downs,  

 (FH)  (Menton – 

Gonion),  (Orbitale, Porion  Menton),  



35 

, .  

(21,9 ± 3,2)°. . Steiner (1953)  

,  

.  ANB.  

  

, . 

 C. Steiner  

,  Sella – Nasion.  Sella (S)  

 Nasion (Na) ,  

.  

 Go–GN  S–N. 

 1979  R. Ricketts  

.  

.  R. Ricketts  

 Xi  

 

 (  ANS–Xi–Pog).  

 1983  –  J. McNamara  

,  

R. Ricketts, Harvold .  J. McNamara,  

 Ans  Me, 

 Co  A. 

 

 

,  

,  

 

,  

.  

, 



36 

, . 

 

,  

, . 

 

: 

, . .  

 / . . , . . , . . , 

. .  // . – 2018. – . 14,  4. – . 98–103. – DOI: 

10.18481/2077-7566-2018-14-4-98-103 

, . .  

 / . . , . . , . .  // 

. – 2018. – . 14,  1. – . 57–61. – DOI: 10.24411/2077-

7566-2018-000011 

, . .   

 / . . ,  

. . , . . , . . , . .  //  

. – 2019. –  31. – . 16–19. 

, . .  

 / . . , 

. . , . .  //  

 : , 

, 23–25  2020 . –  : , 2020. – . 115–117. 
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 2.  

 

2.1.  

 

 

 

 

 «  

»  

 ( ). 

 60  (13  47 )  

 18  45 ,  – (34,43 ± 9,01)  (  

 ± ): 

, , 

 

. 

 

, -

, . , 

 ( ), , 

. 

: «  

 

.  

». 

 

 20  

, ,  – 

(36,40 ± 8,24) , ,  

,  [128]. 
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 2 :  

).  

 2 .  1-  

;  

2-  –  

.  

, .  

 .  

 

 [71, 103, 122]. 

 :  

, , 

,  

,  18  45 ,  

, , 

,  

. 

:  

, ,  

,  

, ,  18  

 45 , , , 

, ,   

,  

 ( ), . 

 

 (  2  21.02.2022).  

 ( , ), 

,  

, ,  



39 

 

.  60 . 

.  

)  ( , 

, , , 3D- ) 

: 

-  (  1.1) – 20   

,  

; 

-  (  1.2) – 20   

,  

; 

-  ( )  20  

, ,  

. 

 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 1 –  

 

 

 24  6, 12, 18, 24 

. 

 

, ,  

 

1-  1-  – 
20   

 
, 
 
 
-

 

1-  2-  – 
20  

  
, 

 
  

 

2-  ) – 
20  
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.  

 ( ,  

, ,  

). 

 

 

2.2.  

 

 

 

 2013  

 [128] ( ).  40   

 20  

. 

,  

,  

, ,  

.  

 

, , , 

, , ,  3-  

). 

 ,  

, .  

,  

, . 

, 

, . : 

 – , ,  
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 – ,  

 – ,  – 

,  

.  

. 

 

. , 

,   

.   

,  

. ;  

.  

: . 

,  

.  

. 

. 

 

. 

 

 

2.3.  

 

 

 

 ProAxis  Prosystom 

) 60  

 Cerec Omnicam  Sirona ( )  

 (  2)  

.   
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 1.3, 3.3  (  3).  

,  

. 

 
 2 –  Cerec Omnicam (Sirona) 

 

 
 3 –  ProAxis (Prosystom)  

 1.3, 3.3 



43 

,  

,  

.  T-scan 

,   

 

.  

 60  

 ProAxis Prosystom ( )  

 Cerec Omnicam 

 Sirona ( ). 

 

 

2.4.   

 

 

 

  

 3D Mid Planmeca ( )  17 × 20  

 ( ). 

 

 Ez3DPlus.  

 

. , ,  

,   

, , 

 

0– 1, 1– 2,  1.6–2.6  3.6–4.6. 

.   

:  –  

 (  4). 



44 

   
 4 –  

 

 

 « »  

 (  5). 

 
 5 – ,  

 

. .  

.  

,  

 « » .  0 

 – 0 –   



45 

 –  0 – . , 

, . 

 

 

 (  6–8). 

  
 6 –  

 Ez3DPlus 
 

 
 7 –  

 

 



46 

 
 8 –  

 

 

  

.  

.  

 

. , 

, .  

 60  

 17 × 20 . , 

,  

. 

  



47 

2.5.  3D   

 
 

 

 60  

 P-ART  Prosystom ( ). 

 

 

 – , . ,  

 3D ,  

 

,  

. ,  

 3D-  

 – ,  

 (  9, 10). 

 
 9 –  

 



48 

 
 10 –  

 

 

 

: Me–Go (  

), Po–Or, Gn–Go, SNA–Xi, NGn (  nasion  gnation), 

 Downs, Steiner, Ricketts, McNamara 

,  (  11–15). 

 
 11 –  W. Downs, N = (21,9 ± 3,2)° 



49 

 
 12 – . Steiner, N = (32 ± 4)° 

 

 
 13 –  R. Ricketts,  ANS–Xi–Pog, N = (45 ± 2)° 

 



50 

 
 14 –  J. McNamara: Co (condylion) – 

;  –  

 Ans ; Ans (spina nasalis 

anterior) – ; Me (menton) –  

 
 



51 

 
 15 –  

 

 60  3D . 

  



52 

2.6.  
 

 

, 

, ,  

. 

  

, 

: 

 ( ,  

,  –  16),  

 ( ,  

, , ),  

 ( ,  

, , ). 

 
 16 – , 

,  
 

 

, ,  

.  

 60 

. 
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2.7.   

 
 

 

  

.   

 

 

.  

. 

, ,  

 (  191929  28.08.2019)  – 

 

 (  17, 18). 

 
 17 –  

 
 

  
 18 –  



54 

 

.  

: 

- ,  

; 

-  

; 

-  

 

. 

 

, : 

1)  

 

; 

2)  1 ,  

; 

3) ,  

; 

4)  3D- ; 

5)  

, , ; 

6) ; 

7) -

. 

 

,   

 

 

.  
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,  

:  

 

, 

),  

,  

20 ,  

 (  19). 

  
 19 – ,  

 15  
 

 

2.8.   

 
 

 

 GE Logiq S7 XDclear ( )  

 ( ), 

 



56 

 

, ,  

 (  20, 21). 

) )  

 20 – )  GE Logiq S7 XDclear ( ); 

)  
 

 
 21 –  ( , -

, )  

.  

 ( ) 
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 60  

.  

 

, ,  

, -

. 

 

 

2.9.  

 

 

 

,  (  

) ,  

.   

 

 (T). 

 T  (T05),  

 ( T05),  

: .  T  

 (T05)  

 ( T05) ( ), 

 

 p < 0,05.  

.  

 

 Microsoft Office  Microsoft Office Excel 2003.  

 

 Statistica 10. 

  



58 

 

 

;  

 

 

. 

 

: 

, . .   

 / . . ,  

. . , . . , . .  // . – 2021. – 

. 17,  2. – . 130–135. – DOI: 10.18481/2077-7566-20-17-2-130-135 

, . . -

 

 / . . , . .  //  

. – 2021. – . 1,  1 (2). – . 47–50. 

, . .  

 

 / . . , . . , . .  // 

. – 2022. –  2. – . 47–51. 

, . .  

 / . . , 

. . , . .  // . – 2022. –  2. – . 74–79. 

 191929 U1 ,  

A61C 7/12, A61B 5/055, G01R 33/00. -

 :  2019104158 : 

. 14.02.2019 : . 28.08.2019 / . . , . . ,  

. . , . . , . . , . . , . .  ; 

 

 «  



59 

»  (  

). 

, . .  

 

 / . . , . . , . .  //  

. – 2019. –  32. – . 38–40. 

  



60 

 3.  

 

3.1.   

 

 

 

  

 60 .  

 1.1)  7  (35,0 %)  13  (65,0 %);  

 (32,30 ± 9,65) .  1.2   

3  (15,0 %)  17  (85,0 %);  – 

(34,60 ± 9,07) .  (  2)  3  (15,0 %)  17 

 (85,0 %);  (36,40 ± 8,24) . 

 

. 

 1.1  

, 

,  

, ,  

 2  (  100 % ),  (  70,0 % 

), ,  

.  

 

 –  14  20 (70,0 % ) (p  0,05).  

 

 –  11  20 (55,0 % 

) (p  0,05), -

. , 

, , 

, . . 
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 1.2  

, ; 11  

 20 –  (55,0 % ).  

 

 –  9  20 (45,0 %) (p  0,05).  

.  

 

. 

 20  

 

.   

 5  20  (  25,0 % ).  

 (  22). 

 
 – * –  (p  0,05). 

 22 –  

 (%) 

 

 

 

23  24. 

55,0%

45,0%

0%
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

 1.1 *  1.2 *  2



62 

 
 – * –  (p  0,05). 

 23 –  

 (%) 

 

 
 – * –  (p  0,05). 

 24 –  

 (%) 

 

 

 

;  – .  

 (  25). 

70,0%

0% 0%
0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

 1.1 *  1.2  2 

70,0%

55,0%

25,0%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

 1.1 *  1.2  2
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 – * –  (p  0,05). 

 25 –  

 ( ) 

 

,  1.1  

, ,   

. 

 

 

3.2.  

 

 

 

 

,  (  1–3),  

. 

 

  

36,35 36,40
41,30

31,33 30,78

0

40,27 41,00 41,30

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

 1.1 *  1.2 *  2
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 1 –  

 1.1 

 

  

 ( .)  ( .)  ( .)  ( .)  ( .)  ( .) 

2,65 ± 0,20 1,99 ± 0,20 1,45 ± 0,25 * 2,28 ± 0,25 2,20 ± 0,20 1,97 ± 0,25 * 
 

1  –   –  ;   –  ;   –  
. 

2 – * –  
 (p  0,05). 

 

 1.1  

(2,65 )  

 (2,28 ),  0,37 , 

.  

 (1,45 ), 

 (1,97 ),  0,52  

(p  0,05). 

 

 2 –  

 

 

 
  

 ( .)   ( .)   ( .)   ( .)   ( .)   ( .)  
 

1.1 2,56 ± 0,20 2,08 ± 0,25 * 1,71 ± 0,10 * 2,43 ± 0,20 2,21 ± 0,20 * 1,78 ± 0,10 * 

 
1.2 3,09 ± 0,20 2,87 ± 0,20 1,80 ± 0,10 * 3,04 ± 0,20 2,86 ± 0,20 1,72 ± 0,10 * 

 2 2,57 ± 0,20 2,87 ± 0,20 2,16 ± 0,25 2,72 ± 0,20 2,92 ± 0,25 2,20 ± 0,20 
 

1  –   –  ;   –  ;   –  
. 

2 – * –  (p  0,05). 
  



65 

 3 –  

 

 

  
 

 
 

 
 

 1.1 2,49 ± 0,20 2,14 ± 0,20 * 1,74 ± 0,25 * 

 1.2 3,06 ± 0,25 2,86 ± 0,20 1,76 ± 0,20 * 

 2 2,64 ± 0,30 2,89 ± 0,30 2,17 ± 0,25 

 – * –  (p  0,05). 
 

 2  3,  1.1  1.2  

 – (1,74 ± 0,25)  (1,76 ± 0,20) ,   

 – (2,17 ± 0,25)  (p  0,05).  1.1  

 – (2,14 ± 0,20)  

 – (2,89 ± 0,30)  (p  0,05). 

 

,  

 (  4, 5). 
 

 4 –  

 

 

 

 

  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

. 1.1 823,90 ± 40,50 804,30 ± 42,70 793,90 ± 38,20 784,70 ± 35,20 

. 1.2 889,50 ± 28,20 899,20 ± 20,00 886,20 ± 26,30 838,00 ± 23,80 

 2 887,20 ± 36,70 809,70 ± 37,00 807,10 ± 35,50 821,00 ± 29,80 

 – * –  (p  0,05).  
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 5 –  

 

 

 

  
 

 
 

 1.1 808,88 ± 38,20 794,46 ± 40,22 

 1.2 887,85 ± 26,80 819,48 ± 28,20 

 2 847,15 ± 33,50 815,30 ± 33,70 

 – * –  (p  0,05). 

 

,  4  5, ,  

 

 

. 

 6  

. 

 

 6 –  

 

 

 
  

    

 1.1 56,88 ± 1,64 * 56,80 ± 1,71 * 78,52 ± 1,72 * 77,42 ± 1,33 * 

 1.2 55,67 ± 0,92 * 55,97 ± 0,51 * 80,30 ± 0,98 * 81,17 ± 1,03 * 

 2 60,14 ± 1,09 59,63 ± 1,31 83,25 ± 1,10 82,30 ± 1,19 

 – * –  (p  0,05). 

 

,  6, ,  

 1.1  1.2  
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 (p  0,05).  

. 

 7,  

0– 1  1.2 – 

(1,21 ± 0,10)  – (1,51 ± 0,10)  (p  0,05). 

 

 7 –  

0– 1, 1– 2  

 

 0– 1 1– 2 

 1.1 1,71 ± 0,10 3,06 ± 0,16 

 1.2 1,21 ± 0,10 * 2,98 ± 0,08 

 2 1,51 ± 0,10 3,03 ± 0,11 

 – * –  (p  0,05). 

 

,  

 17 × 20  

, ,  

, , 

,  

0– 1, 1– 2. 

 

 

.  1,8–2,3  

 1,5–2,0  1.1.  

 (1,5–1,8 )  1.2,  

.  

 

 



68 

 

.  

 55–57  

 78–80  

 

 ( ,  

 (59,88 ± 1,20)  

 (82,85 ± 1,15) ) (p  0,05). 

0– 1 

 1.2, , ,  

. ,   

 1.1 , , , 

 

. 0– 1  

1,11–1,38  

 (  – 1,41–1,61 ). 

 

 

3.3.   

 ProAxis 

 

 

 

 

 ProAxis  Prosystom ( ).  

 P-ART  Prosystom ( ) (  8, 9). 

  



69 

 8 –  

 1.1 

 
 

  

 , ° 41,20 ± 13,45 38,18 ± 6,42 

, ° 43,03 ± 8,55 36,34 ± 9,24 

, ° 44,42 ± 13,17 45,94 ± 14,72 

 
 

, ° 10,17 ± 4,84 6,44 ± 4,63 

, ° 47,23 ± 11,68 42,24 ± 7,66 

, ° 32,26 ± 7,84 33,97 ± 8,80 

,  2,24 ± 1,58 1,77 ± 1,86 

 
 

, ° 9,02 ± 6,75 7,99 ± 6,04 

, ° 41,63 ± 15,18 37,81 ± 5,85 

, ° 35,56 ± 5,51 36,09 ± 6,66 

,  1,05 ± 0,38 1,02 ± 0,54 

 – . 

 

 9 –  

 

 . 1.1 . 1.2  2 

 , ° 39,84 ± 10,73 38,06 ± 14,02 41,69 ± 10,52 

, ° 40,02 ± 9,28 39,88 ± 9,80 42,04 ± 8,48 

, ° 45,10 ± 13,53 43,09 ± 15,08 37,95 ± 14,26 

 
 

, ° 8,49 ± 5,00 8,90 ± 5,30 7,97 ± 6,59 

, ° 44,98 ± 10,14 39,92 ± 12,99 41,54 ± 10,13 

, ° 33,03 ± 8,11 34,15 ± 8,97 33,53 ± 12,12 

,  2,03 ± 1,68 1,24 ± 0,67 1,50 ± 0,77 

 
 

, ° 8,56 ± 6,30 10,35 ± 8,36 10,64 ± 6,14 

, ° 39,91 ± 11,81 41,04 ± 9,85 44,31 ± 10,35 

, ° 35,8 ± 5,89 34,52 ± 11,49 34,45 ± 10,89 

,  1,04 ± 0,44 1,19 ± 0,50 1,29 ± 0,53 
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.  

,   

 ProAxis,  1 

,  

 

,  (  26). 

  
 26 –  

 (  1.1) 

 

 1.1 

 (36,35 ± 1,30) . 

,  

 1.2, -

,  

 (  27). 
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 27 –  

 (  1.2) 

 

 1.2 

 (36,40 ± 1,30) . 

 

, ,  

 28).  

 2 .  

 (41,30 ± 1,30) . 

 
 28 –  



72 

 

 ( , ), 

 

.  

 

. 

 

 

.  

 

 

3.4.  

 

 

 

:  

,  

 

. 

 

,  

, .  

,  

.  

 17 × 20 . 

 9  20  (45,0 %)  1.1  

; ,  11  (55,0 %) 

.  

,  

, ,  
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,  

. 

 10,  1.1 (  

)  

: Me–Go, Gn–Go, SNA–Xi, Po–Or. 

 1.2  Me–Go, Gn–Go 

.  

 

 10 –  

 

 . 1.1 . 1.2  2 

Me–Go , ,  77,5 ± 1,0 * 79,7 ± 1,1 * 82,5 ± 1,2 

Me–Go , ,  81,0 ± 1,3 * 81,5 ± 1,1 * 83,9 ± 1,3 

Me–Go 3d,  79,3 ± 1,2 * 80,6 ± 1,1 * 83,2 ± 1,3 

Po–Or ,  80,5 ± 0,7 * 80,8 ± 0,8 81,4 ± 0,7 

Po–Or ,  75,8 ± 0,7 * 76,1 ± 0,8 77,9 ± 0,7 

Po–Or 3d,  78,1 ± 0,7 * 78,5 ± 0,8 79,6 ± 0,7 

Gn–Go ,  78,8 ± 1,1 * 79,7 ± 1,1 * 83,5 ± 1,2 

Gn–Go ,  81,2 ± 1,2 * 81,9 ± 1,1 84,4 ± 1,3 

Gn–Go 3d,  80,0 ± 1,2 * 80,7 ± 1,1 * 83,9 ± 1,2 

SNA–Xi ,  77,5 ± 0,8 * 79,0 ± 0,6 80,1 ± 0,7 

SNA–Xi ,  78,2 ± 1,0 * 80,0 ± 0,6 80,9 ± 0,7 

SNA–Xi 3d,  77,8 ± 0,9 * 79,0 ± 0,6 80,5 ± 0,7 

NGn (  nasion  gnation),  110,3 ± 1,6 109,4 ± 1,8 110,5 ± 1,6 

 

 Downs , N = (21,9 ± 3,2)° 23,1 ± 1,7 23,9 ± 1,6 21,1 ± 1,0 

 Downs , N = (21,9 ± 3,2)° 25,3 ± 1,8 26,4 ± 1,4 25,1 ± 1,6 

 Downs 3d, N = (21,9 ± 3,2)° 24,2 ± 1,7 25,1 ± 1,5 22,9 ± 1,2 

 Steiner , N = (32,0 ± 4,0)° 34,8 ± 1,7 33,2 ± 1,3 31,7 ± 1,3 

 Steiner , N = (32,0 ± 4,0)° 35,6 ± 1,8 34,5 ± 1,3 33,7 ± 1,7 
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 10 

 . 1.1 . 1.2  2 

 Steiner 3d, N = (32,0 ± 4,0)° 35,1 ± 1,7 33,7 ± 1,3 33,4 ± 1,3 

 Ricketts , N = (45,0 ± 2,0)° 46,6 ± 1,0 46,9 ± 1,2 44,7 ± 0,8 

 Ricketts , N = (45,0 ± 2,0)° 47,4 ± 1,1 47,5 ± 1,3 48,6 ± 1,8 

 Ricketts 3d, N = (45,0 ± 2,0)° 46,9 ± 1,0 47,1 ± 1,2 46,2 ± 1,1 

 McNamara, Co–A ,  83,7 ± 1,1 * 84,5 ± 1,1 * 87,2 ± 1,0 

 McNamara, Co–A ,  80,1 ± 1,0 82,4 ± 0,9 81,2 ± 1,4 

 McNamara Co–A 3d,  81,9 ± 1,0 * 83,4 ± 1,0 84,2 ± 1,2 

 McNamara, SNA–Me ,  60,5 ± 1,3 60,9 ± 1,5 60,7 ± 1,2 

 – * –  (p  0,05).  

 

 10,  

 Downs, Steiner, Ricketts  1.1  

 1.2.  McNamara Co–A 3d  

 1.1 – (81,9 ± 1,0)  – 

(84,2 ± 1,2)  (p  0,05). 

,  McNamara  

Co–A 3d  (82,4 ± 1,0)  

,  

,  

 Me–Go  (79,3 ± 1,2) , Po–Or – (78,1 ± 0,7) , Gn–Go – 

(80,0 ± 1,2) , SNA–Xi – (77,8 ± 0,9) . 

 

 

3.5.   

 

 

 

 

, . 
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,  

,  

 

.  

,  

 – ,  

. , ,  

: ;  

. 

 

 (  11)  3  60 . 

 

 11 –  

 . 1.1 . 1.2  2 

 ¹,  0,6 ± 0,1 * 1,5 ± 0,1 * 1,2 ± 0,1 

 ¹,  0,8 ± 0,2 * 1,2 ± 0,1 1,3 ± 0,1 

 ¹,  0,6 ± 0,1 * 0,5 ± 0,1 * 1,2 ± 0,1 

 ²,  1,5 ± 0,1 * 1,5 ± 0,1 * 1,2 ± 0,1 

 ²,  1,6 ± 0,1 * 1,2 ± 0,1 1,3 ± 0,1 

 ²,  1,6 ± 0,1 * 0,5 ± 0,1 * 1,2 ± 0,1 

, % 25 * 20 * 100 

, % 65 * 95 * 0 
 

 (  
) ¹,  

0,9 ± 0,1 * 1,0 ± 0,1 * 1,5 ± 0,2 

 
 (  

) ¹,  
0,7 ± 0,1 * 0,8 ± 0,1 * 1,6 ± 0,2 

 
 (  

) ¹,  
8,7 ± 1,2 * 9,4 ± 1,2 * 12,0 ± 2,1 

 
 (  

) ¹,  
8,0 ± 0,9 * 8,7 ± 1,2 * 12,5 ± 2,2 
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 11 

 . 1.1 . 1.2  2 
 

 (  
) ²,  

1,9 ± 0,2 * 1,0 ± 0,1 * 1,5 ± 0,2 

 
 (  

) ²,  
2,0 ± 0,2 * 0,8 ± 0,1 * 1,6 ± 0,2 

 
 (  

) ²,  
15,6 ± 1,1 * 9,4 ± 1,2 * 12,0 ± 2,1 

 
 (  

) ²,  
16,2 ± 1,1 * 8,7 ± 1,2 * 12,5 ± 2,2 

 ¹,  5,5 ± 1,7 * 5,7 ± 2,1 * 10,3 ± 1,8 

 ¹, % 25 * 5 * 100 

 ²,  6,7 ± 1,7 * 5,7 ± 2,1 * 10,3 ± 1,8 

 ², % 25 * 0 * 100 

: , %  45 * 55 * 0 
  

, %  25 * 20 * 0 

  
, %  20 * 35 * 0 

, %  55 * 45 * 0 
 

, %  45 * 25 * 0 

  
, %  10 * 20 * 0 

 
1 – ¹ –  1.1; ² –  

)  1.1. 
2 –  – ;  – . 
3 – * –  (p  0,05). 
 

 11,  

. 

 

 ( , -

)  – (0,6 ± 0,1), 

(0,8 ± 0,2), (0,6 ± 0,1) ,  

: (1,2 ± 0,1), (1,3 ± 0,1), (1,2 ± 0,1) ;   
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 ( )  

 ( ,  

) – (1,5 ± 0,1), (1,6 ± 0,1), (1,6 ± 0,1) ,  

: (1,2 ± 0,1), (1,3 ± 0,1), (1,2 ± 0,1) . 

 

 ( ): 

-  

, : (0,9 ± 0,1)  (8,7 ± 1,2) 

 (1,5 ± 0,2)  (12,0 ± 2,1) ;  

 – (0,7 ± 0,1)  (8,0 ± 0,9) 

 (1,6 ± 0,2)  (12,5 ± 2,2) ; 

-   

, : 

(1,9 ± 0,2)  (15,6 ± 1,1)  (1,5 ± 0,2)  (12,0 ± 2,1) ;  

, 

 

 – (2,0 ± 0,2)  (16,2 ± 1,1)  (1,6 ± 0,2)  (12,5 ± 2,2)  

. 

 25 % ,  

 (100 %).  

,  (65  0 %). 

  

, : 

(5,5 ± 1,7)  (6,7 ± 1,7)  (10,3 ± 1,8)  (10,3 ± 1,8) . 

 

,  

 (25 %  100 % ). 

 

 

 – (0,5 ± 0,1)  (0,5 ± 0,1) ,  
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 – (1,2 ± 0,1)  (1,2 ± 0,1) ;  

 – (1,5 ± 0,1)  (1,5 ± 0,1) ,  

 – (1,2 ± 0,1)  (1,2 ± 0,1) .  

 

: 

-  

, : (1,0 ± 0,1)  

 (9,4 ± 1,2)  (1,5 ± 0,2)  (12,0 ± 2,1) ;  

 – 

(0,8 ± 0,1)  (8,7 ± 1,2)  (1,6 ± 0,2)  (12,5 ± 2,2) . 

 20 % ,  

 (100 %).  

,  (95  0 %). 

  

 –  (5,7 ± 2,1)  (10,3 ± 1,8) .  

,  

(5  0 %  100 % ). 

,   

 1.1  45 % ,  25 % – ,  

 20 % – ;  55 % 

,  45 % – ,  10 % – .   

 1.2  55 % 

,  20 % – ,  35 % – ;  

 45 % ,  25 % –  

,  20 % – . 

 

; ,  

,  

 

. 
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 24 . 

 

.  

,  

,  

,   

 

 24  (  12). ,  

 

, : 

 1.1 –  25 % ,  15 % – ,  10 % – 

 (  –  45, 25  20 % );  

 1.2 –  35 % ,  20 % – ,  15 % – 

 (  –  55, 20  35 % ).  

 

. 

 

 12 –  3  

 24  

 . 1.1 . 1.2  2 

 ¹,  1,1 ± 0,1 1,3 ± 0,1 1,2 ± 0,1 

 ¹,  1,1 ± 0,1 1,2 ± 0,1 1,3 ± 0,1 

 ¹,  1,0 ± 0,1 1,1 ± 0,1 1,2 ± 0,1 

 ²,  1,3 ± 0,1 1,3 ± 0,1 1,2 ± 0,1 

 ²,  1,1 ± 0,1 1,2 ± 0,1 1,3 ± 0,1 

 ²,  1,3 ± 0,1 1,1 ± 0,1 1,2 ± 0,1 

, % 75 65 100 

, % 5 10 0 
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 12 

 . 1.1 . 1.2  2 
 

 (  
) ¹,  

1,5 ± 0,1 1,4 ± 0,1 1,5 ± 0,2 

 
 (  

) ¹,  
1,5 ± 0,1 1,4 ± 0,1 1,6 ± 0,2 

 
 (  

) ¹,  
10,9 ± 1,2 11,4 ± 1,2 12,0 ± 2,1 

 
 (  

) ¹,  
11,2 ± 0,9 11,9 ± 1,2 12,5 ± 2,2 

 
 (  

) ²,  
1,6 ± 0,2 1,4 ± 0,1 1,5 ± 0,2 

 
 (  

) ²,  
1,7 ± 0,2 1,4 ± 0,1 1,6 ± 0,2 

 
 (  

) ²,  
12,6 ± 1,1 11,4 ± 1,2 12,0 ± 2,1 

 
 (  

) ²,  
13,2 ± 1,1 12,3 ± 1,2 12,5 ± 2,2 

,  9,7 ± 1,4 9,5 ± 1,5 10,0 ± 2,1 

, % 75 65 100 

: , %  25 * 35 * 0 
  

, %  15 * 20 * 0 

  
, %  10 * 15 * 0 

, %  0 0 0 
 

, %  0 0 0 

  
, %  0 0 0 

 
1 – ¹ –  1.1; ² –  

)  1.1. 
2 –  – ;  – . 
3 – * –  (p  0,05). 
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,  

,  

. 

 

, ,  

,   

, –  

.  

 

, : 

-  ( , , 

); 

-  17 × 20  – 

, -

; 

-  

 

, ,  

); 

-  

,  

;  

- , 

; 

-  STL ,  17 × 20  

,  3D-

;  
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,  

; 

-  3D- ;  

; 

- , 

,  

.  

,  ( ).   

 

 

; 

- ,  

. 

 – , : 

-  CAD/CAM  

 STL ,  ExoCad, 

 (  29); 

  
 29 –  STL  

 ExoCad,  

 

- , 

 (  30); 
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 30 –  

 

-   

,  –  

; 

-  

, , , 

, , , ; 

-  

, ,  

,  

 –  

;  

-  

; 

-  

,  

, ,  

. 

:  

-  –  

; 

-  

; 
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- -

; 

-  

, , 

 STL ,  

ExoCad  

 (  – )  

 

 31); 

  
 31 – STL  ExoCad  

,  

 

-  (  32); 

 
 32 –  



85 

-  

; 

- ; 

-  1–2  

 – ; 

-  – ; 

- ;  

,  

 – . 

 

 

 3–4  

. 

 

,  

.  

: 

- Wax-up ( )  

,  

 33, 34); 

  
 33 –  
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 34 – STL  

 

 

- mock-up  

 (  35); 

 
 35 –  mock-up (  

) 

 

-  

, ; 

-  

,  

; 

-  

 (  36). 

. 
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 36 –  

 

 

 

 

-

, ,   

 ( ),  

, . 

  

,  

.  

,  

.  22 .  

 (  37, 38): 

-  

; 

-  ( ); 

- , ; 

-  ( ); 

- ; 

-  1 ; 

- , ,  

; 
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- , ; 

-  7 ; 

-  43 ; 

-  4.5, 4.4, 4.3, 3.3, 3.4, 3.5  2.2, 3.3, 

3.2, 3.1,  

; 

-  (  

, ). 

  
 37 –  

 

 

  
 38 –  
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 2017  (   

3 ) , 

, ,  

.  

 (  39). 

  
 39 –  

 

 

 – -

. , 

 

. 

 6  

 

1.4, 1.5, 1.6, 2.4, 2.5, 2.6  

. . 

 1–2  

 – .  12  

 17 × 20  
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,  

 

.  

 

. 

:   

 –  

. 

 

 

 

., 19 , ,  

, ,  

.  –  

 

.  

: 07.60 . 

 

 40), ,   

, .  

 17 × 20  

 « ». 

   
 40 –  
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:   

 (  41),  (  42),  

,  (  43). 

 
 41 –  

 

 
 42 –  (  –  

,  – ) 
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, , STL  

,  

,  

 (  43–45).  

   
 43 – STL  

 
 

   
 44 –  

 
 

   
 45 –  
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 24 .  – 3 .  

.  

 – . 

.  

 

3,6, 3.7, 4,7 .  

. 

 

, 

.  

 2.1, 2.2, 2.3, ,  

 3.4, 4.4  

.  

 

. 

 

 

 

 

., 42 , , 

, , , . 

 

. .  

: 07.60 . 

STL  46–48. 
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 46 – STL ,  

 

 

  
 47 – STL ,  

 1.4, 1.5, 1.6 

 

  
 48 – STL ,  

 2.6 

 



95 

 

, , 

.   

, 

.  

. 

 

,  

. 

 

 T-Scan,  

.  

 

 

 

., 20 ,  

, , .  

: 00.09 . 07.60 . 

 

, ),  

. 

 

. 

 

 1.7, 2.7, 3.7, 4.7,  

1.6, 2.6, 3.6, 4.6 .  

 –  1.1  2.1 , 

 1.2, 1.3, 2.2, 2.3, 3.3, 3.2, 3.1, 4.2, 4.3,  

 

 49–51). 



96 

  
 49 –  

; , 

 3D-  

 

 
 50 –  
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 51 –  1.1  2.1  

 1.2, 1.3, 2.2, 2.3 

 

, 

  

  

.  

. 

 

,  

.  

.  

 

. 

 

 

,  

, -

.  
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,  

 STL .  

.  

; 

,  

,  

 

.  

 

 – 31,33 ,  

. 

 McNamara Co–A 3d  

 (82,4 ± 1,0)  

,  

,  Me–Go  (79,3 ± 1,2) ,  

Po–Or – (78,1 ± 0,7) , Gn–Go – (80,0 ± 1,2) , SNA–Xi – (77,8 ± 0,9) . 

 

,  

. 

 

, . 

 

 

. 

 

: 

, . .   

 / . . ,  

. . , . . , . .  // . – 2021. – 

. 17,  2. – . 130–135. – DOI: 10.18481/2077-7566-20-17-2-130-135 
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, . . -

 

 / . . , . .  //  

. – 2021. – . 1,  1 (2). – . 47–50. 

, . .  
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